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چکیده 


با توجه به محدودیت منابع آب و تاثیر منفی کمبود آب و رقابت علف‌های هرز بر عملکرد گندم» بررسی خصوصیات گیاه گندم تحت تاثیر کمبود آب 
و رقابت علف هرز از اهمیت خاصی برخوردار است. آزمایش مزرعه‌ای به صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک کامل تصادفی به منظور بررسی 
تاثیر کم‌آبیاری (سه رژیم آبیاری مشتمل بر تأمین ۸۰۰ ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی گندم به‌عنوان عامل اصلی) و تراکم علف هرز یولاف وحشی (چهار 
تراکم یولاف شامل تراکم صفر ۲۰ ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع به‌عنوان عامل فرعی) در مرکز تحقیقات کشاورزی استان سمنان (شاهرود) انجام شد. 
نتایج نشان داد که اثر کم‌آبیاری و افزايش تراکم بولاف بر تعداد سنبله تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانهء طول سنبله» ارتفاع بوته» عملکرد دانه» 
عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت و بهره‌وری آب معنی‌دار بود. کاهش میزان آب مصرفی به ۶۰ درصد نیاز آبی به‌ترتیب کاهش ۳۸/۵۹ و ۱۱/۶۴ 
درصدی عملکرد دانه و بیولوژیک گندم در تراکم ۸۰ بوته یولاف در متر مربع را به دنبال داشت. افزايش تراکم یولاف تا ۲۰ بوته در متر مربع ناثیر 
معنی‌داری بر عملکرد دانه و بیولوژیک گندم نداشت در حالی که افزایش تراکم به ۸۰ بوته در متر مربع در رژیم کم‌آبیاری تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی موجب 
کاهش ۵۲/۳ و ۲۶/۲ درصدی عملکرد دانه و بیولوژیک نسبت به شاهد (۱۰۰/ نیاز آبی) و تراکم صفر یولاف شد. تعداد سنبله در واحد سطح همبستگی 
مثبت و معنی‌داری (** 0.97-) با عملکرد داشت. همچنین نتایج نشان داد که کم‌آبیاری به میزان تأمین ۸۰ درصد نیازآبی گندم علی‌رغم کاهش ٩‏ 
درصدی عملکرد دانه با صرفه‌جویی ۱۲ درصدی آب موجب افزايش ۴/۶ درصدی بهره‌وری آب (نسبت عملکرد دانه به آب مصرفی) نسبت به شرایط 
مطلوب رطوبتی شد در حالی که با کاهش میزان آب آبیاری به ۶۰ درصد نیاز آبی» بهره‌وری آب نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی ۱۳/۶ درصد کاهش 
یافت. آزمايش حاضر نشان داد که امکان دارد کاهش میزان آب به ۸۰ درصد نیاز آبی در شرایط محدودیت منابع آبی بتواند ضمن صرفه‌جویی در مصرف 
آب به ثبات تولید نیز در این شرایط کمک نماید. 


واژه‌های کلیدی: ارتفاع» بهره‌وری آب» تعداد سنبله» تنش خشکی. علف هرز 


مقدمه 

تتش خشکی و کم‌آبی» مهمترین عامل غیر زنده است که رشد و 
تولید گیاهان در جهان به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک را 
محدود ساخته ۶ 12ه[۵؟ :2005 ,تعصصاهن1 :2004 و.اه ۶۶ 00ع۴) 
(2009 ,.]» و سبب کاهش قابل ملاحظه‌ای در تولید محصولات 
کشاورزی در سطح جهان می‌شود. گندم (5۳۲۷۸عه ست1۳) 
مهمترین غله‌ای است که در بخش وسیعی از اراضی زراعی دنیا کشت 
می‌شود. در ایران سطح قابل‌توجهی از اراضی زراعی به کشت گندم 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- استاد» گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- استاده موسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» تهران» ایران 


(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ تمط3622 :أتقعط) 


1۳0۲: 5 


اختصاص دارد که بخش اعظمی از اين ارضی در مناطق خشک و 
تیم خاک قرار ارت در ان مناطق روز قنفن مک ناهن از کمبود 
آب سبب کاهش قابل‌ملاحظه عملکرد این محصولات زراعی 
می‌گردد (2003 .1 6 202 ۷۷). در مناطقی که با کمبود آب مواجه 
هستند (مانند ایران) استفاده از نظام‌های کم‌آبیاری با هدف افزایش 
کارایی مصرف آب و حصول عملکرد قابل قبول می‌تواند استراتژی 
مطلوبی برای دستیابی به تولید مناسب باشد. کم‌آبیاری یکی از 
راهکارهای بهینه‌سازی مصرف آب است که طی آن به گیاهان زراعی 
اجازه داده می‌شود تا مقداری تنش آبی را در طول فصل رشد تحمل 
کنند (2001 ,.41 7 ۷۷202). کم‌آبیاری ممکن است باعث کاهش 
عملکرد در واحد سطح شود. اما با افزايش بهره‌وری آب مصرفی در 
نهایت می‌تواند منجر به افزایش سطح زیر کشت و به حداکثر رساندن 
ظرفیت تولید محصولات زراعی در یک منطقه گردد. کنگ و 
همکاران (2002 ,. ۶ 16202) گزارش کردند که کاهش ۲۰ 
درصدی آب آبیاری در مراحل رویشی گندم بهاره سبب کاهش 
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معنی‌دار عملکرد دانه نشد. استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای که به 
دلیل توزیع یکنواخت آب و راندمان بالاتر آبیاری در گیاهان زراعی 
مورد توجه قرار گرفته است در کنار کم ابیاری می‌تواند نقش موثری در 
کاهش آب مصرفی 9 افزایش بهره‌وری مصرف آب داشته باشد. 

علف‌های هرز از طریق رقابت با گیاهان زراعی برای مواد غذایی 
آب» نور و فضا موجب کاهش عملکرد می‌گردند. کاهش عملکرد گندم 
در اثر رقابت علف‌های هرز در مطالعات متعددی گزارش شده است 
۶ ط2212۴502ظ :2006 .اه 6۶ تحصقاد۴ :2000 وراه 61 ۲عادعظ۳) 
(2010 .1 بولاف وحشی به دلیل سازگاری با شرایط 
مختلف اکولوژیک در بیشتر استان‌های کشور به‌عنوان یکی 
از مهم‌ترین علف‌های هرز مزارع گندم مطرح می‌باشد 
(2005 ,.۵1 ۶۶ تععدنجم۱۷ :2006 .اه ۶1 0۷20محصطض). یولاف 
وحشی علف‌هرزی یک‌ساله از خانواده گندمیان است که کنترل آن 
به‌واسطه ریزش بذر قبل از رسیدگی گیاه زراعی و همچنین قابلیت 
بقاء بذر در خاک به دلیل وجود دوره خواب» بسیار دشوار است. 
میزان خسارت به عواملی مثل زمان سبز شدن,» تراکم و مدت 
(1991 ,اه ۶ عحععنامن)) معتقدند که افزايش تراکم ناشی از تداخل 
علف هرز با گیاه زراعی از طریق رقابت برای نور سبب کاهش نور 
موثر در فتوسنتز برای گیاه مغلوب شده و نقش سایر عوامل رشد را 
تحت تاثیر قرار می‌دهد. میزان خسارت ولاف وحشی در مزارع گندم 
ایران بسته به تراکم آن بین ۲ تا ۲۵ درصد برآورد شده است 
(1996 ,تصصئله5). 

برای اتخاذ روش‌های مدیریت مناسب در مزرعه شناخت رفتار 
علف‌های هرز لازم می‌باشد. به دلیل اینکه هرگونه تغییر مدیریتی در 
لازم است با توجه به گسترش استفاده از آبیاری قطره‌ای و همچنین 


مزیت کم‌آبیاری در صرفه‌جویی در مصرف آب تغییر رفتار علف‌های 
هرز نیز تحت این شرایط مورد ارزیابی قرار بگیرد. با توجه به مطالب 
فوق این تحقیق با هدف بررسی واکنش گندم در شرایط کم‌آیباری به 
هعلق هرن ولاف وحن آخزا فد 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی اثر کم‌آبیاری و رقابت یولاف وحشی بر عملکرد 
و اجزای عملکرد گندم این مطالعه در مرکز تحقیقات کشاورزی 
استان سمنان ([ شاهرود) به صورت آزمایش کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۲ - 
۳ جرا شد. این منطقه در سه کیلومتری شمال شاهرود با عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۲٩‏ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۵ درجه 
شرقی و ارتفاع ۱۳۶۶ متر از سطح دریا واقع است. اطلاعات مربوط به 
میانگین دما و میزان بارندگی منطقه مورد مطالعه در طول سال زراعی 
سه سطح آبیاری به میزان ۳.۰ 9۸۰ ۰ درصد نیاز آبی گندم و 
عامل فرعی تراکم علف‌هرز یولاف وحشی شامل چهار تراکم صفر, 
۰ ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع بود. هر کرت دارای هشت ردیف 
کاشت به فاصله ۲۵ سانتی‌متر و به طول پنج متر بود که با احنساب 
تراکم ۴۰۰ بذر گندم در متر مربع به صورت دستی با توجه به وزن 
هزار دانه و قوه نامیه بذر مربوطه در ۵ آذر ماه ۱۳۹۲ کشت گردید. 
رقم گندم مورد آزمایش رقم الوند بود. به منظور آگاهی از ویژگی‌های 
خاک محل آزمایش, نمونه گیری از خاک انجام و مشخصات خاک در 
عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری تعیین شد (جدول ۲). 


جدول ۱- میانگین ماهانه دما و بارندگی محل اجرای آزمایش 
مهن 0 مازو اه ممت6هانن۵ع۲ 20 امه مره 01 ۸۲۵۷۵2۵6۵ -1 12016 


ماه ۱/۷ 
خرداد . اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی 


20 ۳0 (121 «9 1۷121 ۱۹ 
1.1 28 8.6 126 20 242 


13 07 188 213 121 11 


بذور یولاف وحشی از مزارع گندم اطراف شاهرود جمع‌آوری شد. 
به منظور اعمال تیمارهای تراکم یولاف وحشی, قبل از کشت بذر 
تست جوانه‌زنی بذور انجام شده و با توجه به درصد جوانه‌زنی و وزن 
هزار دانه ولاف وحشی, مقدار بذر مورد نیاز برای هر تراکم محاسبه 


آذر بان ارمترها 
۱9 
1266 0۲( 
51 124 ميانگین دما 
(0) مااجومومجها 01 ۸۷۵۲۵۵۵ 
نج 
15 61 بارندگی 


۱ 


گردید و هم‌زمان با کاشت گندم با تراکم بالاتر در بین ردیف‌های 
کاشت به صورت دستی پخش شد و در اواسط اسفند پس از گذشت 
سرمای زمستانه عملیات تنک برای رسیدن به تراکم‌های مورد نظر 
صورت گرفت. 


اثر کم آبیاری و تراکم یولاف وحشی (00۲61670: ۸۲۵/6) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 


جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
مهن ۵ مالو اه ۵و 0۶ ومناه۵ن۵من اهنصمط ۳۳۹۱6۵ -2 201 ]1 


خاک ِ 
شوری و قابل جذب قابل جذب 
5011 0 6 ( 
تاره ۲ 0000( حصیاتوعه)۳۲۵ 
( 0ظ.06) 
(طوم) و (ظ۵() 
14 79 16 150 


برای مبارزه با علف‌های هرز پهن برگ از علف‌کش «2,4-1 به 
میزان ۱/۵ لیتر در هکتار در مرحله پنجه‌زنی گندم استفاده گردید و با 
سرکشی مدوام سایر علف‌های هرزی سبز شده به غیر یولاف وحشی 
در مزرعه, به صورت دستی حذف شدند. آبیاری کرت‌ها با استفاده از 
سیستم آبیاری قطره‌ای نواری (1206) با فاصله خروجی‌های ۱۰ 
سانتی‌متر در وسط هر پشته صورت گرفت. اولین آبیاری بلافاصله بعد 
از کاشت بذرها صورت گرفت و آبیاری بعدی تمام کرت‌ها تا زمان 
مرحله طویل شدن ساقه‌های گندم. بر اساس تأمین کامل نیاز آبی 
صورت گرفت و پس از آن با توجه به تیمار کم‌آبیاری بر اساس ۶۰ ۸۰ 
و ۱۰۰ (بدون تنش) درصد نیاز آبی گندم صورت گرفت. دور آبیاری با 
توجه به قابلیت نگهداری آب توسط خاک مزرعه تعیین و به صورت 
ثابت در نظر گرفته شد. برای اعمال تیمارهای کم‌آبیاری با استفاده از 
روش پنمن - مانتیس فائو (برنامه نرم‌افزاری 0۳11۷۷۸۲) میزان 
تبخیر روزانه محاسبه شد و مقدار آب مصرفی بر اساس میزان تبخیر 
میزان بارندگی موثر, نوع تیمار و مساحت کرت‌ها محاسبه شد و در هر 
نوبت با استفاده از کنتورهای حجمی و شیرهای تعبیه شده در سیستم 
آبیاری صورت گرفت. به منظور جلوگیری از تداخل اثر تیمارهای 
آبیاری فاصله یک و دو متری بین کرت‌های اصلی و تکرارها در نظر 
گرفته شد. جهت آندازه‌گیری عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت در انتهای فصل رشد. مساحتی معادل دو متر مربع از 
چهار خط میانی هر کرت پس از حذف اثر حاشیه به‌طور جداگانه 
برداشت گردید. همچنین از هر کرت یک نمونه تصادفی ۰/۲۵ متر 
مربعی برای تعیین تعداد سنبله در متر مربع تهیه و تعداد ۱۰ ساقه 
بارور از این نمونه به صورت تصادفی انتخاب و پس از اندازه‌گیری 
طول له داندها از سیلتها خارمرتوزین و مار شتنداو از 
تقسیم تعداد دانه بر تعداد سنبله, تعداد دانه در سنبله و از تقسیم وزن 
دانه‌ها بر تعداد دانه» متوسط وزن دانه به‌دست آمد. اثر تیمارها بر تعداد 
پنجه نابارور نیز با شمارش تعداد پنجه نابارور در همین نمونه و تقسیم 
آن بر تعداد پنجه نابارور شاهد بدون تنش و رقابت (تیمار رژیم آبیاری 
تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی و تراکم صفر یولاف) و تعیین نسبت پنجه 
نابارور صورت گرفت. شاخص بهره‌وری آب با تقسیم عملکرد دانه بر 
کل آب مصرفی محاسبه گردید. تجزیه و تحلیل آماری نتایج با 


نتیروزن کل رطوبت رطوبت 
هام1 نقطه پزمردگی ظرفیت زراعی بافت خاک 
مععمطنا.. وزمم مهن نعدمرده 0عز۳.. عتسنعا) رمک 
)20( (66) )۳0015 (66) ۳۱015016 


005 9 192 ص102 رصح 


استفاده از برنامه آماری ۹۸5 (9.1 ۷۵۲) صورت گرفت و به علت 
معنی‌دار شدن اثر متقابل رژیم آبیاری با تراکم یولاف در مورد بحضی 
از صفات مورد بررسی» جهت مقایسات میانگین برهمکنش اثر عوامل 
مورد بررسی از روش برش‌دهی اثرات متقابل )٩110102(‏ استفاده شد. 
نمودارها با استفاده از نرم‌افزار ۳6661 ترسیم شدند. 


ارتفاع بوته 

رژیم آبیاری تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی گندم سبب کاهش معنی‌دار 
ارتفاع بوته نسبت به رژیم آبیاری تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی شد و از 
این نظر تفاوت معنی‌داری بین رژیم آبیاری ۸۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
وجود نداشت (جدول ۴). در بررسی واکنش دو رقم گندم به 
شرایط تنش خشکی نیز کاهش ۵۰ درصدی میزان آب 
آبیاری سبب کاهش ۲۴ درصدی ارتفاع بوته گندم شد 
(2011 ,۵1 ۶ نطقمه۳ منعددم3). کاهش آب قابل دسترس گیاه از 
طریق اختلال در تقسیم سلولی؛ رشد طولی میانگره‌های ساقه و میزان 
تولید مواد فتوسنتزی سبب کاهش رشد و ارتفاع کمتر ساقه می‌گردد 
(2015 .اه 6 تصحط۱۷]1۳221). نتایج نشان داد که افزایش تراکم 
یولاف به ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع سبب کاهش معنی‌دار ارتفاع 
گندم نسبت به شاهد بدون رقابت گردید (نمودار ۱- ۵). افزایش تراکم 
یولاف به ۸۰ بوته در متر مربع اگرچه سبب کاهش ارتفاع گندم گردید 
اما این کاهش در مقایسه با کاهش ارتفاع گندم تحت تاثیر رژیم 
آبیاری تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی» کمتر بود (۵ درصد در مقابل ۱۱ 
درصد). در بررسی دیگری نیز افزايش تراکم یولاف وحشی از صفر تا 
یک صد بوته در متر مربع سبب کاهش ارتفاع گندم شد. اما شدت 
تاثیرگذاری منفی بر ارتفاع گندم در تراکم‌های بیش از ۶۰ بوته یولاف 
در متر مربع بیشتر بود (2005 .۵1 ۶ تناهحصصتطتتمض). 


تعداد ستیله در واحد سطح 
اثر رژیم آبیاری» تراکم یولاف و برهمکنش رژیم آبیاری و تراکم 
یولاف بر تعداد سنبله در واحد سطح.ء معنی‌دار بود (جدول ۲). در رژیم 


۴ _ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


آبیاری تآمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی افزایش تراکم یولاف تا ۲۰ بوته در 
متر مربع تأثیر معنی‌داری روی تعداد سنبله در واحد سطح نداشت اما با 
افزایش بیشتر تراکم یولاف در تمام رژیم‌های آبیاری» تعداد سنبله در 
واحد سطح کاهش معنی‌داری یافت (جدول ۵) به طوری که در تیمار 
تأمین ۱۰۰ نیاز آبی افزايش تراکم یولاف به ۸۰ بوته در متر مربع 
سبب کاهش شش درصدی تعداد سنبله در واحد سطح در مقایسه با 
تیمار عدم حضور یولاف وحشی شد. این کاهش در شرایط مشابه در 
تیمارهای تأمین ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی به‌ترتیب منجر به کاهش 
۸ و ٩‏ درصدی این صفت شد (جدول ۵). در اثر رقابت بولاف 
وحشی تعداد زیادی از پنجه‌های گندم از ورود به مرحله زایشی و تولید 
دانه باز می‌مانند (1991 .۸ ۰ «812). قرخلو و همکاران 
(2004 ,.۵1 ۶ 0۳61616100)) کاهش تعداد پنجه‌های بارور گندم را در 
اثر رقابت با علف‌های هرز گزارش کردند. در تحقیقی دیگر نشان داده 
شد که افزايش تراکم یولاف به ۵۰ و ۷۵ بوته در متر مربع به‌ترتیسب 
باعث کاهش ۲۹/۵ و ۴۳/۲ درصدی تعداد سنبله در واحد سطح شد 
(2007 .۵1 ۰۶ صنصش). 

در واقع یولاف وحشی اثر خود را روی کاهش عملکرد گندم بیشتر 
ظریق کامتن مداد متتلفهای باروزاو داد پذور تشکیل شنه اعتال 
می‌کند (2006 ,.اه 6۶ ۷20ححصطظ :2005 واه 1 تصقحقع) . 
افزایش ۰۳۵ ۴۰ و ۴۶/۲ درصدی نسبت پنجه نابارور به‌ترتیب در اثر 
افزایش تراکم یولاف به ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع (شکل ۱-) و 
کاهش میزان آب به ۶۰ درصد نیاز آبی (جدول ۴) نشان‌دهنده نقش 
تعیین کننده افزايش تعداد پنجه نابارور در کاهش تعداد سنبله در واحد 
سطح و به تبع آن کاهش عملکرد می‌باشد. کاهش تعداد پنجه بارور 
در واحد سطح در اثر افزایش فشار رقابتی علف هرز در مطالعات 
متعددی گزارش شده است 224 ۲25 :1996 ,۲۲۵1 مج [۲۲۵۵) 
(2004 ,.آه ۵1 100اعتعجان :1999 بیاژهت۷2. با توجه به اعمال 
تیمارهای آبیاری پس از اتمام مرحله پنجه‌زنی گندم. کاهش تعداد 
سنبله در واحد سطح در اين تیمارها می‌تواند به دلیل عدم باروری 
سنبله تعدادی از پنجه‌های تولیدی به دلیل کاهش میزان آب آبیاری و 
همچنین افزايش رقابت درون و بین گونه‌ای و محدودیت فضای رشد 
باشد (2012 ,.۵7 6 طا2202). راجالا و همکاران .1 6 2[212) 
(2009 گزارش کردند که وقوع تنش خشسکی قبل از مرحه 
گرده‌افشانی نیز سبب کاهش اندک تعداد پنجه می‌گردد. وقوع تنش 
خشکی قبل از مرحله گلدهی از طریق محدودیت مواد فتوسنتزی 
سبب کاهش و توقف رشد پنجه‌های تشکیل شده و در نتیجه کاهش 
تعداد پنجه‌های بارور می‌گردد. 


طول سنبله 
طول سنبله تحت تاثیر رژیم آبیاری و تراکم علف هرز قرار گرفت 


(جدول ۳). کاهش میزان آب آبیاری سبب کاهش طول سنبله گردید 
به طوری که کاهش میزان آب به ۶۰ درصد نیاز آبی» کاهش ۱۲ 
درصدی این صفت را نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی به دنبال 
داشت (جدول ۴). امیری و همکاران (2013 ,اه 4 تتنصجش) در 
بررسی اثر تتش خشکی آخر فصل روی ۸۰ رقم گندم. به طور 
میانگین کاهش ۲/۵۸ درصدی طول سنبله را گزارش کردند. ایشان 
معتقدند که کاهش طول سنبله به این دلیل که سنبله نزدیک‌ترین 
منبع اسیمیلات به دانه‌ها می‌باشد و برای مدت طولانی‌تر سبز هستند 
در کاهش عملکرد دانه نقش مهمی دارد . افزايش تراکم بولاف تا ۲۰ 
بوته در متر مربع تأثیر معنی‌داری بر طول سنبله نداشت اما اف زایش 
بیشتر تراکم یولاف باعث کاهش معنی‌دار این صفت شد به طوری که 
تراکم ۸۰ بوته در متر مربع یولاف کاهش ۱۲/۸ درصدی طول سنبله 
را به دنبال داشت (شکل ۱- ع). به نظر می‌رسد که کاهش طول 
سنبله گندم در اثر افزايش تراکم یولاف به دلیل کاهش تخصیص 
مواد فتوسنتزی به سنبله و تداخل در گرده‌افشانی ناشی از سایه‌اندازی 
یولاف باشد (2005 ,.۵1 6۶ تناموحطتطتتطض) 


تعداد دانه در ستبله 

اثر رژیم آبیاری و تراکم یولاف بر تعداد دانه در سنبله معنی‌دار بود 
(جدول ۳). بررسی روند تغییرات تعداد دانه در سنبله نشان داد که با 
کاهش میزان آب آبیاری از ۱۰۰ به ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی تعداد 
دانه در سنبله به‌ترتیب ۹/۸ و ۱۵/۴ درصد کاهش یافت (جدول ۴). 
محدوده زمانی پیش از گردهافشانی در گندم با تکامل و شکل‌گیری 
گلجچه‌ها همراه است و تنش خشکی در این مرحله سبب کاهش تعداد 
گلچه بارور در سنبله و در نتیجه تعداد دانه در سنبله در مرحله 
گرده‌افشانی می‌گردد. کاهش تعداد دانه در سنبله در اثر تنش خشسکی 
می‌تواند به دلیل کاهش تعداد دانه در سنبلک و تعداد سنبلک 
در سنبله باشد» زیرا در این وضعیت در اثر افزایش ۸۸ ناشی 
از نش خشکی, مرگ دانه‌های گرده و گلجه‌ها اتفاق افتاده 
(1996 ,.۵ 21 ۷۷6۵۲82۵06 :1981 رالفمتوده مه تصماه) و در 
فتوسنتز جاری و انتقال مواد ذخیره شده به دانه‌های تشکیل شده و به 
تبع آن در پر شدن و تشکیل دانه اختلال روی می‌دهد. در این مرحله 
ساقه در حال طویل شدن نیز برای جذب اسیمیلات رقایت می‌کند و 
سبب محدودیت منبع می‌گردد و در نتیجه تعداد گلچه بارور کمتر 
می‌گردد (2009 .اه 2 2[214). غیلی ون و همکاران 
(2008 ,.]» ۶۶ 11086ع1)) نیز بین محتوی کربوهیدرات سنبله و 
مرگ گلچه‌ها همبستگی گزارش کردند. در مطالعه‌ای دیگر تنش 
خشکی در مرحله پر شدن دانه کاهش ۲۲ درصدی تعداد دانه نسبت 
به شاهد بدون تنش را به دنبال داشت (2009 ,.۸ 6۶ 52[212). با 
وجود اينکه افزايش تراکم یولاف تا ۲۰ بوته در متر مربع تاثیری بر 


اثر کم آبیاری و تراکم بولاف وحشی (0۲/۵۷۵: ۸۷۷۵) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم . ۵ 


این جز از عملکرد دانه نداشت اما افزايش بیشتر تراکم یولاف سبب 
کاهش معنی‌دار تعداد دانه در سنبله نسبت به تیمار بدون رقابت 
(تراکم صفر یولاف) گردید (شکل ۱ به طوری که در تراکم ۸۰ بوته 
یولاف در متر مربع کاهش تعداد دانه در سنبله نسبت به تیمار شاهد 
حدود ۲۱/۶ درصد بود. کاهش تعداد دانه در سنبله با افزایش تراکم 
یولاف توسط منتظری (2007 ,1۷0227611) نیز گزارش گردید. در 
آثر سایه‌اندازی ناشی از افزایش تراکم علف هرزء کارایی فتوسنتزی 
گندم و در نتیجه توانایی رقابت در دریافت نور مواد غذایی و 
تخصیص آسیمیلات به اندام‌های زایشی کاهش یافته و باعث کاهش 
باروری گلچه و کاهش تعداد دانه در سنبله می‌شود 6۶ 31219027). 
(2013 .]۵ ۶۶ 62۷1 :2004 ,.6 


وزن هزار دانه 

نتایج نشان داد که اثر رژیم آبیاری و تراکم یولاف بر وزن هزار 
دانه گندم معنی‌دار بود (جدول ۳). کاهش میزان آب آبیاری به ۸۰ و 
۰ درصد نیاز آبی گندم به‌ترتیب سبب کاهش ٩‏ و ۱٩‏ درصدی وزن 
هزار دانه نسبت به تیمار آبیاری کامل شد (جدول ۴). در بررسی سایر 
محققان نیز کمبود آب در مرحله پر شدن دانه (خصوصا ۲ تا ۳ هفته 
پس از گلدهی)» باعث کاهش مدت دوره پرشدن دانه و کاهش وزن 
آن شد (2007 ,2 ۶ 0د[عصل۴ :2003 .اه 6 عصت0000)). نتایج 
نشان داد که وزن هزار دانه در اثر افزايش تراکم یولاف کاهش بافت. 
افزايش تراکم یولاف از صفر تا ۲۰ بوته در متر مربع تأثیری بر وزن 
هزار دانه نداشت اما افزايش بیشتر تراکم یولاف سبب کاهش معنی‌دار 
وزن هزار دانه گندم گردید به طوری که افزايش تراکم یولاف به ۸۰ 
بوته در متر مربع کاهش ۱۶ درصدی وزن هزار دانه گندم را به دنبال 
داشت (شکل 0-۱). سایه‌اندازی یولاف در مرحله پر شدن دانه» به 
دلیل ارتفاع بیشتر آن نسبت به گندم از طریق کاهش جذب تشعشع 
توسط گندم و در نتیجه کاهش فتوسنتز جاری منجر به کاهش وزن 
دانه می‌گردد (2008 ,.آه ۶ ۸۵1[60). زمانی و همکاران 
(2005 ,.۵1 2 ۳۵01ع2) در بررسی آثر تراکم یولاف وحشی بر 
عملکرد و اجزای عملکرد گندم» کاهش وزن هزار دانه گندم را در اثر 
افزایش تراکم بولاف گزارش کردند. منتظری (2007 ,1۷0012261) 
نیز گزارش کرد که افزايش تراکم یولاف به بیش از ۳۹ بوته در متر 
مربع سبب کاهش معنی‌دار وزن هزار دانه گندم گردید. 


عملکرد دانه 
نتایج نشان داد که اثر رژیم آبیاری» تراکم یولاف و برهمکنش 


رژیم آبیاری * تراکم یولاف بر عملکرد گندم معنی‌دار بود (جدول ۳). 
هرچند که در تمامی تراکم‌های یولاف کاهش میزان آب آبیاری به 
۰ درصد نیاز آبی سبب کاهش عملکرد شد ولی این کاهش در تراکم 
۰ بوته در متر مربع یولاف» ۳۴/۲ درصد و در تراکم ۸۰ بوته در متر 
مربعء ۳۸/۶ درصد بود (شکل ۲- 2). در تیمار تأمین ۱۰۰ نیاز آبی 
افزايش تراکم یولاف به ۸۰ بوته در متر مربع سبب کاهش ۲۲ 
درصدی عملکرد در مقایسه با تیمار عدم حضور یولاف شد در حالی‌که 
این کاهش در شرایط مشابه در تراکم‌های ۲۰ و ۴۰ بوته در متر مربع 
یولاف به‌ترتیب کاهش ۵/۵ و ۱۷/۶ درصدی این صفت را در پبی 
داشت (شکل ۲- ۵). افزايش تراکم یولاف سبب افزايش تراکم گیاهی 
در واحد سطح شده و به دلیل برتری بولاف در استفاده از منابع 
محیطی به ویژه نور به دلیل ساختار رشدی و نحوه توزیع برگ‌ها در 
کانوپی از طریق کاهش نور در دسترس باعث کاهش فتوسنتز و در 
نتیجه کاهش عملکرد گندم می‌گردد (1991 ,.1» 6 0۱05605)). زند 
و همکاران (2005 ,.2 2 2200) در تحقیقی نشان دادند که رقم 
الوند در رقابت با یولاف وحشی آرایش کانوپی خود را به گونه‌ای تغییر 
داد که حداکثر سطح برگ» در ارتفاع بالاتری نسبت به ارقام غیر رقیب 
گندم قرار گرفت و این ویژگی مانع از غلبیت کامل کانوپی یولاف 
وحشی گردید. این وضعیت نشان‌دهنده رقابت‌پذیری بیشتر این رقم 
بوده و حساسیت کمتر این رقم به رقابت تراکم‌های پایین یولاف 
وحشی را توجیه می‌نماید. 

سعادتیان و همکاران (2012 ..۸1 ۶ 92202120) نیز ضمن 
گزارش نتایج مشابه عنوان کردند که در تراکم ۸۰ بوته چاودار در متر 
مربع» رقم سایسون ۴۴ درصد کاهش عملکرد نشان داد در حالی که 
رقم الوند تنها ۲۹ درصد کاهش عملکرد داشت. در تحقیق دیگری 
مشخص گردید که افزایش تراکم یولاف سبب کاهش معنی‌دار 
عملکرد گندم گردید به‌طوری که تراکم‌های ۲۹/۲ و ۶۱ بوته یولاف در 
متر مربع به‌ترتیب کاهش ۳۵/۲ و ۴۳/۹ درصدی عملکرد گندم را به 
دنبال داشت (2007 ,1۷]00122671). بررسی روند تغییرات عملکرد دانه 
با افزايش تراکم یولاف از ۳۰ به ۸۰ بوته در متر مربع نشان داد که 
فزایش تراکم یولاف در شرایط مطلوب رطوبتی بر خلاف شرایط 
کم‌بیاری سیب کاهش معنی‌داری عملکرد دانه نشد (شکل ۲- 0 
این آمر می‌تواند ناشی از کاهش توانایی رقابتی گندم در اثر تنش 
خشکی و به دلیل توانایی بیشتر یولاف در جذب منابع رشدی در ایین 
شرایط و در نتیجه حفظ فشار رقابتی بر گیاه زراعی باشد. 
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نشریه پژو 


ی زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


اثر کم آبیاری و تراکم یولاف وحشی (0۷6:۵:۵] ۸۲۶۵) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم ‏ ۷ 
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شکل -٩‏ تاثیر تراکم یولاف وحشی روی ارتفاع» شاخص برداشست )2( بمهردوری آب» نسبت پنجه نابارور» 00 طول سئبله» 
(۵) تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه. (0) گندم. حروف مشابه نشان‌دهنده عدم تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد. 
,۲۵۸0 ۱6 ماگ ات۳00 2۵۲ ۷۷ (2) 1۳۱06 2۲۲6۵۲ 20 )اون ون ه۵ ۷۷1۱۵ ۵۶ ۲۲۵۵۲ -1 ۲۱۵۵۲۵ 


۰ (0) )وه صنورع 0صمومط) مه مازمری توص تم حاصصیاه صتهی (۵) زمره ۵ ط)عصما (ظ) 
۰ ۳۶ 2 0۵۵۵6۵ اجعتاعند): مه 0ص ۱66۵۲ 2۳06و 106 


افزايش نسبت بیوماس علف هرز 601074 61:00:04 به 
برنج (501۷۵ »07(26) در شرایط تنش خشکی نیز نشان‌دهنده 
توانایی بیشتر این علف هرز در استفاده از منابع رشدی نسبت به برنج 
در این شرایط است (2010 ,ط0عصطام؟ مد صمطتیمص). کاهش 
۰ درصدی عملکرد ذرت در رقابت باتاج خروس در شرایط 
محدودیت آبیاری در مقایسه با کاهش ۶۲/۵ درصدی عملکرد ناشی 
از رقابت این علف هرز در شرایط آبیاری مناسب 6 ۳۵0/۵-/۳) 
(2013 ,اه نیز نشان‌دهنده غلبه برخی علف‌های هرز در شرایط 
کمبود آب نسبت به شرایط عدم کمبود آب نسبت به گیاه زراعی 
می‌باشد. 


عملکرد بیولوژیک 
اثر رژیم آبیاری و تراکم علف هرز و برهمکنش رژیم آبیاری * 
تراکم علف هرز بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود (جدول ۲). در 


تمامی تراکم‌های یولاف کاهش میزان آب آبیاری به ۶۰ درصد نیاز 
آبی سبب کاهش عملکرد بیولوژیک شد. این کاهش در تراکم ۴۰ 
بوته در متر مربع یولاف» ۱۸/۷۵ درصد و در تراکم ۸۰ بوته در متر 
مربع» ۱۰/۴۲ درصد بود (شکل ۲- 0). کاهش کمتر این صفت در 
تراکم ۸۰ بوته در متر مربع ناشی از کاهش بسیار بیشتر (۱۷/۶۸ 
درصدی) عملکرد بیولوژیک در تیمار تأمین ۱۰۰ نیاز آبی در اثر 
افزايش تراکم یولاف به ۸۰ بوته در متر مربع در مقایسه با کاهش 
۶ درصدی این صفت در تراکم ۴۰ بوته در متر مربع یولاف در 
شرایط مشابه بود (شکل ۲- ). افزايش تراکم یولاف تا ۲۰ بوته در 
متر مربع تاثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک گندم در رژیم‌های 
آبیاری تأمین ۸۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی نداشت در حالی که در رژیم 
آبیاری تآمین ۶۰ درصد نیازآبی» افزایش تراکم یولاف به ۲۰ بوته در 
متر مربع سبب کاهش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک گردید. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


جدول - مقایسه میانگین صفات مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد تحت تاثیر رژیم آبیاری 
۵ ۱008) 1۲۲۱۵2 )06101 وه 21160060 و)لهه و)مهصممرصی ۱0مز 0صه ۱0عز ۵۶ «موتردمرصم مدع]۱۷ -4 م120۱ 


بهره‌وری آب شاخص طول سنبله وزن هزار دانه تعداد دانه در نسبت پنجه ار تفاع تیمارهای آبیاری 
(کیلوگرم بر متر مربع) برداشت (سانتی‌متر) (گرم) سنبله نابارور (سانتی‌متر) 
۲ ۱۷۷۵6۲ 1۱1۲ طاعصها ملامرد .-. صتوه 1000 ون 0 1۱1212 ار ۱۱۳۱۱۰ 
(10 0۹۹۹4 (6۵) 110007 600) (2) ۲۲۵1۵۳01 23 و 62) 1 
"125 0۳ 1006 +2101 2902 126 932 ۳ 
131 29313 *977 20945 235-185 1356۹ *95928 80011 
108 32155 885 *274 2328 * 235 8۹69۰ 71 600 


1 تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گندم ۳1 8090: تأمین ۸۰ درصد نیاز آبی گندم. ۳1 00060: تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی گندم. میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون اختلاف 


معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۶ 0۶6060 5۱0۵0۵۱۷ :۳۲ 606۵ ,)و16 م۳۷ ۷/۲۵۵۲ 0۴ 8096 ۵۶ امرجرناگ :8060۳۲ رامصهتنتا0ع۲ ۷/2۲۵ ۷/۳۵۵۲ 0۴ 1۱00۹۵ ۵۶ بزآم‌مرناد :۲۲ 


۰ < ۴ 21 1070066 21عنافتاهای مظ فعاهع101 تعاع1 مه عط مصصتامی طمهه صنطاز۲۷ . اصمهتنناوع۲ ما۷۵ ۱۷۷۵۵۵۲ 


جدول ۵- مقایسات میانگین تعداد سنبله در رزیم‌های آییاری تحت تاثیر تراکم یولاف وحشی 
ومع 026 ۷۷۱۱0 0۲ 21160)60 ممصنوه» مهو صا واه زمره ۵ صموتیدمرصم ۱۷۲۵2 -5 ما20 1 


( عاصدام اتمه اجه ۱۷۷۱۱۵ تراکم یولاف وحشی رژیم آییاری صفت 
80 40 20 0 عصنعع۲ ۲۱۳۱۱۵9)100 1۳9( 
57656 6 593989 ۵ 6120 وه 6154 , ی 
۲ 10090 تعداد سنبله 
۵ 52667 4 543 57633 20 611.33 ۸۰ نیز آبی (در متر مربع) 
01 5090 ۱ 
چا . ,۰۰/۶2 1 2 
۵839 ۰ 039و رم 517 310 532 تامین ۶۰| نیز آبی 9 
0 6096 


احمصصهتتت میگ باه ۷( 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از روش برش‌دهی اثرات متقابل ندارند. 
25 ,26000 هناگ مصنونا ره‌مممهمنل اصهم‌زگتصمنه وقظ ] صمل فعمتاع1 محصقه ص۳۷ وصوع]۱۷ 


این نتایج نشان می‌دهد که عملکرد بیولوژیک این رقم گندم 
همانند ارتفاع حساسیت کمتری به تنش ملایم خشکی دارد که این 
امر می‌تواند ناشی از ویژگی‌های رشدی این رقم و توانایی 
رقابت‌پذیری بیشتر آن مرتبط دانست (2005 .1 6 2۵00). در 
بررسی اثر تراکم یولاف بر عملکرد دو رقم گندم مشاهده شد که 
افزايش تراکم یولاف تا ۲۵ بوته در متر مربع تأثیر معنی‌داری روی 
در متر مربع به دلیل افزایش رقابت درون و برون گونه‌ای سبب 
کاهش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک گردید (2007 ,.۵ 6 صتصتش) 


شاخص برداشت 

اثر کم‌آبیاری و تراکم علف هرز بر شاخص برداشت معنی‌دار بود 
کاهش جزئی (۲ درصد) و غیر معنی‌دار شاخص برداشت گردید در 
حالی که با کاهش بیشتر میزان آب آبیاری (۶۰ درصد نیاز آبی) 
شاخص برداشت به میزان ۲۲ درصد کاهش یافت (جدول ۴). عدم 


کاهش معنی‌دار شاخص برداشت در رژیم آبیاری تأمين ۸۰ درصد 
نیاز آبی را می‌توان به تاثیر مشابه این تیمار کم‌آبباری بر عملکرد 
دانه و بیولوژیک گندم مرتبط دانست. افزایش تراکم بولاف تا 
۰ بوته در متر مربع تاثیر معنی‌داری روی شاخص برداشت 
نداشت اما افزایش تراکم این علف هرز به ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع 
به‌ترتییب سبب کاهش معنی‌دار ۹/۲ و ۱۰/۲ درصدی شاخص 
برداشت گردید (شسکل ۱- 01). عطاریان و راد محصل 
(2002 ,اععهط۱۷۲0 0عطو2؟ 40صد صهذتهت۸) با بررسی آثر رقابت 
یولاف وحشی و سه رقم گندم زمستانه نتیجه گرفتند که با افزایش 
تراکم یولاف وحشی» شاخص برداشت کاهش می‌یابد. سایه‌اندازی 
یولاف بر روی گندم از طریق کاهش فتوسنتز, تولید و تخصیص مواد 
لازم جهت ساخت اندام‌های زایشی و پر شدن دانه‌ها را دچار اختلال 
کرده و در نتیجه موجب کاهش عملکرد اقتصادی و کاهش شاخص 
برداشت می‌گردد. 


اثر کم آبیاری و تراکم بولاف وحشی (07:6107:0:] ۸۲۵:۵) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم ۰ ٩‏ 


جدول "- ضرایب همبستگی بین صفات اندازه گیری شده در گندم 
انوا ۳۲۵۵۵ ۵۵۵8۲60 0 ممتامم 00۳۵260 -6 12۳016 


8 7 6 5 4 3 2 1 ِِ 
1۱1215 
1 ۱- ارتفاع 
اطعع۲ .1 
1 0.90 ۲- تعداد سنبله در متر مربع 
#« تعامصه وتهنا50 عم تمطاصصتاط مرو .2 
1 088 00 ۳- تعداد دانه در سنبله 
د ۴ موه وم تمحاصناه صتقتن) .3 
1 0.90 09 0.78 ۴- وزن هزار دانه 
۴ ۴ ۴ اوه صتقجع 1000 .4 
1 086 09 0۳917 ص۱05 ۵- طول سنبله 
ان تن ِ» # طاعصم ملزو٩‏ .5 
1 9- 1- 1.- ۰.6 ۰ 0.88- ۶- نسبت پنجه نابارور 
ف ۹5 5 ۳ تق متاعد هلت ماتتع‌کصا .6 
1 05- 093 094 0۳917 0917 091 ۷- عملکرد دانه 
داد دا در اد اد اد 0 011۳21 .7 
1 093 0.0- 0۳917 0.90 0917 093 055 ۸- عملکرد بیولوژیک 
اد ۷ ۷ اد اد اد اد مزر لقعنعم101 .8 
-٩ 0.14 0.79 0۹6 ۱05 0۳917 -0.0 - 00 094‏ شاخص بهره‌وری آب 
۴ ۴ ۴ دا ۷ ۴ یه دب 0۳000۵۷1 تما ۷۷ 9۰ 


** و * به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال یک و پنج درصد 
۷۵ ماه 16۷ اتلزطاهمام0 59۵ 4صه 1۵ ]2 هنزو * هموح ۲ 
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(احمجصمنیاو۲6 ها ۱۷۷ ۹۵) مصرتعم۲ 102) 1۲1۵۵[ 
رژیم آبیاری (درصد نیاز آبی) 
4000 


شکل ۲- تاثیر تراکم یولاف وحشی بر عملکرد دانه («) و بیولوژیک («) گندم در رزیم‌های آبیاری 
(میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشسترک اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با استفاده از روش برش‌دهی اثرات متقابل ندارند.) 
۹ ۱۱۱۵0 ۱ ما بان ۵ رو )هنم بل مد (ه) اعصها دم مهو )ونم ۵0 ۳۱۵۵۲ -۲1۵۵۲۵1 
(20.05< ,60000 عدت‌ناگ عصنو بیصه مان اصم‌نصونه 0۵۲۵ 000۳ )۱6 مهو ۱۷ مصعه]۲۷) 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


بهره‌وری آب 

نتایج نشان داد که اثر رژیم آبیاری و تراکم علف هرز بر بهره‌وری 
آب معنی‌دار بود (جدول ۳). کاهش میزان آب مصرفی از 2۱۰۰ نیاز 
آبی به ۸۰ 4/ نیاز آبی سبب افزایش معنی‌دار بهره‌وری آب گردید در 
خالی که کاهقن ات مک یه ۴۶۰ از آلن میب اه مر هار 
بهره‌وری آب نسبت به سایر رژیم‌های آبیاری گردید (جدول ۴). 
کاهش میزان مصرف آب در تیمارهای تأمين ۸۰ و ۶۰ 4 نیاز آبی 
نسبت به تیمار تأمین ۱۰۰ نیاز آبی به‌ترتیب ۱۲/۴ و ۲۶/۷ درصد بود 
در حالی که میزان کاهش عملکرد در اين تیمارها نسبت به تیمار تأمین 
۰ نیاز آبی به‌ترتیب ٩و‏ ۲۶/۶ درصد بود. در واقع در تیمار 
تأمین ۸۰ نیاز آبی کاهش عملکرد کمتر از کاهش مصرف آب بود و 
در نتیجه بهره‌وری آب افزایش یافت در حالی که در تیمار تأمین ۶۰ / 
نیاز آبی کاهش عملکرد بیشتر از کاهش مصرف آب بود و به همین 
دلیل بهره‌وری آب در این تیمار کاهش یافت. بررسی روند تغییرات 
بهره‌وری آب با افزایش تراکم علف هرز یولاف نشان داد که با 
افزایش تراکم بولاف» بهره‌وری آب کاهش داشت (شکل ۱- ). 
افزايش تراکم یولاف تا ۲۰ بوته در متر مربع تاثیر معنی‌داری بر 
بهره‌وری آب نسبت به تیمار بدون علف هرز نداشت اما با افزایش 
تراکم یولاف به ۴۰ و ۸۰ بوته در متر مربع» بهره‌وری آب به‌واسطه 
کاهش عملکرد ناشی از محدودیت آب قابل دسترس برای گندم (به 
دلیل مصرف بیشتر آب توسط یولاف) کاهش معنی‌داری نشان داد. 

نتایج همبستگی بین صفات نشان داد که عملکرد دانه با ارتفاع» 
تعداد سنبله در متر مرب تعداد دانه در سنبله. وزن هزار دانه» طول 
سنبله, وزن سنبله و عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت و معنی‌داری 
داشت (جدول ۶). وجود این همبستگی بین عملکرد دانه و ارتفاع بوته 


را می‌توان به وجود ذخایر آسیمیلات در ساقه و انتقال آن به دانه‌ها در 
طول دوره پر شدن دانه‌ها مرتبط دانست. وجود همبستگی مثبت و 
معنی‌داری (**۲20.97) بین تعداد سنبله در واحد سطح و عملکرد. 
نشان‌دهنده اهمیت این عامل در تعیین میزان عملکرد می‌باشد 
(جدول ۶). وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار بین عملکرد دانه و 
صفاتی نظیر ارتفاع بوته, تعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار دانه هم 
در شرایط مطلوب و هم در شرایط تنش خشکی گزارش شده است 
(2014 ,201حصحصعطام]۱۷ :2005 ومامع166-]۸ 0صع طقالم). 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که کم‌آبیاری سبب کاهش عملکرد و اجزای 
عملکرد می‌شود. کاهش مصرف آب به ۸۰ درصد نیاز آبی اگرچه با 
کاهش ٩‏ درصدی عملکرد همراه بود اما منجر به صرفه‌جویی ۱۲ 
درصدی آب و به تبع آن افزايش بهره‌وری آب شد و از این حیث 
ایکا تضیه ام ایکا که اب یا فووی نیقی 
به عبارت دیگر در مناطق کمآب استرانژی آب کمتر- بهره‌وری 
بیشتر مناسب‌ترین گزینه برای مدیریت بهینه آیباری جهت ثبات 
تولید و افزایش آب قابل استفاده است. افزایش تراکم یولاف تا ۲۰ 
بوته در متر مربع تأثیری معنی‌داری بر عملکرد دانه و بیولوژیک گندم 
نداشت اما افزایش تراکم تا ۸۰ بوته در متر مربع سبب کاهش این 
صفات در تمامی رژیم‌های آبیاری شد. عدم حساسیت رقم الوند گندم 
به رقابت یولاف در تراکم‌های کمتر به دلیل ویژگی‌های رشدی و 
توانایی رقابتی رقم مذکور است که مانع از غالییت یولاف و کاهش 
عملکرد دانه و بیولوژیک و بهره‌وری آب در این شرایط می‌شود. 


16]0۳6۵۵۵ 


۰ .۱۷۲ ,تافه2۲0و۱۷]۵۹ مضه ۲ ۱۷۲۵0۹۵ رت بلطم تناما ریق رصهماممرره ر.ظ رهصهت0ماا عنامم‌مدتطه ناخ ...1 


22200621 مه طفمطیه‌زهط .ممتامجعاصا هه ۱۱۵ ها 0عمصمیاصد وه ومعتهصا معمامتووطممعع همعط معصصمو گم رلبتاد 
۳۵۲۹121(۰ 1۲) ,117-125 

۵۵۲ مومع انم مه صمتاتاه‌مصصم )طونا 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2006 بخ بر بتامطه۵ک هه ,۷ رلاهلهط61-۷]2عها ,.ت) بص0۷2هصدخر 
100-۰ :(6) 12 وعم۲با0وم۴ اعدا مه قممصمهه هنوخ گه لمرتم م۵ ۱۱۱۱0 مه )۱۱۵2 ۵۴ اناد پرحمصقه ه۵ 
6۲512(۰ ظ) 

0ص ۷۱۵۱4 صتقع جوم فوعتاو عنام لقصتها ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2013 .9 رصهص 12211-۳1082 مضه ریگ رله[مصتصصه‌تطوظ ریک رتتتض 
5 0168668 0۵۵ مصه متانه‌تتهظ ۵۶ امصیامل لقطمتامصهام! .ععمامجمع هم ۳۵20 80 ما تما آهعتومامصامتمصظ ععرمو 
1145-3۰ :(10) 

۵۴ ۷۷۱۱۸ 0۶ ووممو همم ون لتاق :2008 یه مطفقط 220 ویظ م22 .۲ بتناممصتطه ها رت بتطله۳ ,2 بط لفط 
35-۰ :8 6016866 ۷/۸۵۵0 0۲ امصریامل صهتمه! .یت محتصصفطت رما تفه )۷۷۵۵۲ ۱۵ م1 متام متعتض) 
2090260(۰ فلوم 1 صهلونع۲ ط1) 

011601 00۴۲۵۵۱00 .2007 ۲۰ رتطو1۱2:۷1 20 بخ ۷۲۰ بتصهاوعطعوظ و.ط م22 بات بتممصهطممصم وا ری رحتصتش 
۰ ۷ تامهم تتعطا ما عصتافهومه وعمسامصهع (م 265۷ 1186۵) )۷۱۵۵ ۵ هه رم م۱۵۵۲ 4۸۷۵۵) ]02 
2090201(۰ طفتاعص از صهتوع۳ مل) :9-18 :(1) 5 طمتهعومک دومع ۳۱۵10 ۵۶ لمصنامز صهتمم] 

۸ ۵۶8 ۱۱0۷۱۵۱۵۵ ۲۵۵) ]02 ۱۱۵ 01 قمع ۵۴۵۵۵۷۵ .2002 ۳۱۰ ۷۲ راه‌فه‌طا۱۷۵ 0عطفه۴! هه ,.۱۷ .۵ مطهاتدااضظ 
25-۰ :(1) 2 16080۱027 مج عمممنهه لمانهتتوخض گه اقصتاه[ .عمتام1ت۷2 7۱۵۵۵۲ عماصا عمط ۵ فاصمعممم‌می ۷۱۵10 هه 
2090260(۰ فاعم از صهلوع۲ م1) 


اثر کم آبیاری و تراکم بولاف وحشی (00۲[6:070:] 4۷۵/۵) بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم 


ه۵) انامه ۷۷۱۱۵ ۵۴ 1010۵۵۵6۵ .2010 .1 رتلتصصه۳۱ 220 رنه بلقل912 بیق م۷۵0621 بیط مهلط۷ ۷۵09۵2 ,.۲ط مطقطاوگه:22ظ 
(1 اکعه ۲۳۱1/۵۵) ]حعطه ماه ۵۶ امممممصصمی ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵۱0۵ ده ومتاندصع بصععلن رما هه 
۳۵61۵۳(۰ 10) .2:15-28 تال طمتهعوم۴] 

۷۱۱ ۱۷ وج تاه ماما ۵ نزمه عمجم :1991 5۰ مطعصاه 220 ویو یک رت20۷۷2 ونک ک پکل1 وک .ک م۳172 
134-۰ :39 معصع1ع ۷۷۵۵0 ۱۱۵۵/۵۷۲۵۵۵(۰ ۲27۵ض) 

1 ام ممتاهعتاومه مه مصتصت ۲۵۲0112۵ ممعم۲10 ,2004 ۲۱ با بطم2ص12 220 و.ل سا وتقطا۷۵ ر.ظ یک رسفطایا۱2ظ 
614-۰ :4(۰) 52 5016808 ۷۷۵۵۵ ,۱۵۵۵۲ مصتنمی طا ممتاتاهمومم مه )2۳0 ۱۷۸۵۵0 


۳6۵ (6010110 ۵:۱۱۵۵۱۵6) ۲۱66 ملعصهاژ ۵۶ همتام‌ن۲۵(۲00 لهج طا0:۵9 2010۰ ۰ .1۱ بطماوم۲ مضه ر.و .ظ رصقطتاف . 


10 ۷۷26۲ 50۲695. ۷۷۵۵۵ 616866 58 )2(: 132-5۰ 


۵ متاتاه م6۵ ]0 قطن :1991 .۲ رج0قلز ۷۷ 220 .۱۷۲ ۸ رتتقاظ ریا .۲ مطتاته۷ رظ و ۷۷۵۵2۵۷ ,ایک رفمهونامن . 


203-۰ :(4) 37 ۴۵۹۵۵۲00 ۷۷۵۵0 .۵۵۲۵215 فصن هه (میتام 97۵ص) 02۴ ۱۷۷۱10 


صمه4ه/000 ما طمندعوع۲ صفام ما فصمتاه*مصصا عصتامعصصمع :۵۲۱0 مصانماع7ع0 فطع ما معتاتهتتوظ .2005 .ظ .1 رتمحطامر[ .. 


۰ 15739 :102 62عصصخ ۵۶ ومتهاگ 0عانهن] عطا ۵۶ مهو ۵۶ مدمه تمممتنها عطا ۵۶ دمطتلعع۲۵6ظ .فص200ع۵11م2 


5 ۷۷۵۵۵۲ 0۶۴ ۷۱610 مه مله)من فتاه رامع من ممتاتاهم‌من ۷۷۵۵۵0 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,1999 .1 ٩۲.‏ رتاژهتت۷۵0 220 ریبک .1 و12 . 


45-1۰ :(1) 133 معمم0 اتمه گه تمصصدمل .قیممتتاعع؟ 4ج ممتامع تا رها 21160160 


۵ (۲۵۵/۱۵۱۵۹۳۱/۱۱ 06 ۳۵/۱۵) طوتل12 ۷۷۱۱۵ .2006 .0 ۱۷۲۵1۲00۵۵10 280 ,.ظ بتتاهالظ بو .0 بللات .۷ ٩.‏ متصطهاد . 


1۳ ۷/۵۵۲۰ ۷۷۵۵۵ 5616866 54 )4(: 749-6۰ 


(.1 ۱۱6۱0 60۵۵5) طماممص‌عنمه ۵۶ طمت۳۳۵00۵ .2002 بظ .ل مطقتال 12 صج و.۲ مقالقام ماصو ع0 صتاتها۷( بت ,متله‌طاج۲ . 


.93-۰ :(2) 54 )عمصهمعمص۱۷]2 206 ۷۷ ماوخ .عتفصتان 0زه-تجصعو 2 طاً ممتاهعن1 املع 01160ه۵ه تمه 


5 0 امه ممااممدمن ومز۱۷۲۵۵۹۵۵۵ .2004 ۱ ۷۲۰ مقطلمصصهطان 0ص ری رتتهطاصهدان رن رتتمطه۷22 ر.ل رماصامتمطان .. 


2090260)(۰ طولامصظ طذه صفتوتعظ ص) .197-206 :(2) 9 1۱۳686۲۲ .)۵۵2 ۵۶ واصمطمم‌جصرمن ۷1۵10 20 ۷۱۵10 ۵08 


۰ م2621 200 ,.] یلا2 و.ل .1 ر۷۲1۳21165 ,.ل مهتتن بت باعل میگ ,۱۷۱۵1008200 پیک ر0ع90۳۳2 و۲ ر2ع0600221 بلط ,عطمتاولطان . 


-1010 :(6) 55 احصصتام؟ )مها عمط ,۱۵2۸ ص1 قام10 18۳0116 ۵۶ بانط مطا فاعو طاعصها جقل ها 0ماهاناوع؟ بوععطاممننخ .2008 
1024 

مج انلتماهانه۳ه ماه ۲6۵01۵۲60 0۴ 5ا۵ع۳1]6 ,2003 1۲۲۰ .۲ رل01101ط0 220 ویک .۲ ,96/۲۷ مبلط نک مفتالط ول ۲ رعتلمم 
:(3) 37 ممممز9 مهتم ۵۶ لمصتاهژ قمداه ماه هم باتلمتان مج مصروه رعصتان صتمیع مطه وم عستتجوم‌ججها 1۳01۲62860 
.295-9 

200 ۷۱۵۱0 0۴ «متاهب(۲۷۵ .2011 ۷۲۰ رصهتمصوظ مه .۷ بته۱۷]20211 17و۱2 بب۷ م۲2۲6 ,۷ ملق .۲ متطقظ۲2 ملمعو۲۱0 
17 ۴۸ ولاصی]۷(-صمحصصوظ عفد رقوعته متتافامص تعلصن معط ۵ مهب تایه نامع ما اصقافلفع؟ ۵۶ ماصمصمم‌طمم 
۳۵۲۹120(۰ ط1) 47-63۰ :(1) 5 9016868 ۲۵۵ 1 وقمتاو آمامممصمم ۱ص ۵ لمصنامز 

:(5) 115 ع018ع۳6ظ تصقاط عقمطاه مصتیمه ما ناتدای تام عم ممتامته۷ 0680۵0۵16 1996۰ ۲۰ بام‌تا۴۲ 20 ر.ت) .1 بامتا۲ 
.325-۰ 

عون ۳/2 20 ۷۱۵۱0 ۵ طمتاهع1۳1 0عاتصصنا ۵1 ۵۱5ع۲1]6 .2002 .ظ پتات) 200 وبا ملق وک بلاط ول معط مسا م2208 .9 معطقک 
203-۰ :(3) 55 )صمصصممممه تمه ۷۷ آهعنهانه‌تبيه فصن ۵۶ بیجمع)۳۱۸ ووعمن عمط صا کقمط۱ عمنصس ۵ «مصعمله‌تلله 

۶ ماه .عصماتصمی امامت مملصنا ۵10زا معط ۵۶ فلورورلقمه لدعتادتاما ,2005 ۰ رطاععتهطک-اه 20 ره ه بطقالم ] 
483-۰ :(3) 61 عمط ۸0 

ها والقط عتصمصمتيه مه لمملعماملدرطان کقعطه ۵۶ مومممر‌وم۴ .2015 به .۸ بتعزه9 220 م2 متاحصصعا! رب رتصفط!۱۷۲۲۸2۵ 
۲۳۵۳۹1۵ ط1) .1(:173-183) 13 طمتهعومک دمم ۳۱۵۱۵ ۵۶ اقصم! صهتصه! .ممتاهء‌تامم۸ مانامع2 هه فوعاه ۷/۵۲6۲ 
۵60۰ طوناع ۲ 

تعص 00۵۵6ص6ع ۷/۵۵۵۲ ۶۵20 صا ومتطوطم)12ع1 فتممممم‌صصمی فلا فصه ۷۱۵۱0 صندتع ۵۶ جمتاتا۲۷۵ .2014 ٩.‏ رتمصصصمطا۱۷]۵ 
۵ ه امصمل صفتصه .فلورلممه نوماه ماهله اند مصلمه ممتاتصمن فقعتاه ععا2/ لقصتصعا هه صمت)مع 1۳1 لاب 
۳6۵۲120(۰ ط) ,99-109 :(1) 12 ط2۲0عوع دومع 

۵۹ 1۳۵2۸ م1 و1010 ۱7۳۵2۲ طا [ماجمی تتمطا 20 ۷/۵۵09 .2005 بظ ۷۲۰ .201)وعطعظ 20 و.ظ بطه2 ب.ظ ۸۰ بله۷]0۵)22( 
.57-3۰ :58 «حطمص۸۶0 1۳ 

مج مور عاهاه) فففتع تفص لفناصده ۵۵/0۵۵۵ ۸۷۵۸۵ 0۵ ۷۸۱0 ما ۵ وعجمیتالما ,2007 ۱۷۲ بتته2ه]۷]۱۵۵( 
همه طفمطدمزهط تحعطاه که صممممجم ۷۱۱۵۱0 مه ۱4م۱ جم ‏ اتعصعل صمعله اه (رعتعهه کزمهص) 0تهافناه ۱۷۱۱۱0 
۳6۵(۰ 18) .72-78 :74 522200621 

۶ ففعتاو آطهنامتل ۵ ممتافتاه۲۷ .2007 ٩.‏ بصه22 ۱۷ 220 ره ر202ع9 بت بللهصصصصهطمصمماظ و.ظ بتللزه۷ .۲ ملهزمل۳۵ 
۵۵8 ناوخ گه تمصتامژ تقمطاه ۵ دنه صمععالل ما صتمتع ۵۶ متهاتصتووه ۷۵ ه1 همه 26 قاتا 00۷6عم 
۳۵۲5120(۰ 18) .149 -137 :(1) 13 

۷۷1۵16 200 و.ظ .۲ محطقطاماط .۷۷ .۲ مطهصصاطهاو رین بو رتعال۱۷ ونا.1 مط0اا میا نک مطمفتعصظ و.ظ بقتا6 ۷۷ بظ .1 ,0۲ا۵ع۳ 
6(۲) 48 016860 ۷۷۵۵0 0631۴۷۸۸۰ 1۳۱/۵۲۵ تما حز ول۱مطفععطا متصجمجمعی 20 ومقمتم] ]1 66۳601 5۵6۵ .2000 ۸۰ .60 
.720-1 

۶ عصتصصتا م] ۲۵5۵0086 ۷/۵۵۵۲ عصترم5 .2009 ۰ظ رمتصته عمجم آعظ۲ 20 ریگ رحمصتیتت] ۷ وبظ یقاف۷]21 ریک م۳۱21212 ,ی م2[21] 
263-۰ :(2) 114 طم2۲عوع وم ۲۱۵10 .مدمه مصتلاظ صنتجیع مه کلصته معط )م0 ما۷۵ 

لمح وفتععطهومامطم ۵۶ فعفومموعع 460ص آطمنامعنا ,2004 ۷۰ رصهل‌صممم۷۱۷۵ 20 و۷ یک هتم یک هر ,۴۵00 
۰ -11(:1189) 161 ۲۲۹1۱0102۷ )ص۲۱۵ ۵۶ امصتیاز .عتصقام تعطهنط صاً حصوتام‌هاه)عصط )هل «متاصه 
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۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


اصممممصرمن مج ۷۱۵۱0 0۴ عفممموع مطا بلتتو: ,2013 .ظ رتقلصههک 24 ریبک ,۷۲ .9 متصفطوعاط ر.ل رتتقهطوفظ ملظ رانصه۴۵7۷ 
4(۰) 6 همتامن۲۳۵0 وم ۵۶ تقصتاهژ منصمتامع۱ظ صهعع0۵) صا 0تقاونظ ۱۱۱۱0 ده حمتاتاهم‌جمی ها قه۲تاانه کقعطاه ۵ ۱71۵10 
20902601۰ طفتاعص طازه جهتمهظ م) :187-214 

۵ (0/7۱۱671 ۸۱۱۵۲۵۱۱//۱۷۸۹) طاصحتقصصح مهن 290 من :2013 بخ .ل رملژنا 20 وب .1 ,علنن؟ پیکا .ظ مقاطم۳۵ ]1 
249-۰ :2(۰) 61 5016268 ۲۷۷۲۵۵۵ .قمحصهماجم 1۳۳۱22060 4ص صها ول صا صمع مانط ۷16 

۶ ۲0۱6 امه طاه ماع مج مناد زومصق ]۵ تاه :2012 .۲ رتصممعاهو مضه رت بلظ0۷2مصظظ ر.ظ رصفهل522021 
۶ ما0 صهتصه1 .ه)ونهه ۱۱۱0 صرح ۱۷۵ 0۶ ۷۱۵۱0 قصح 010مطقعط) متمجمعع هم بقمتاتاهم‌صمع صا قه نان ۷۵۵۵۲ ۷۵ 
۳۵۲۹121(۰ 18) ,494-504 :(3) 9 ط0هععمع وممیت ۲1610 

/۷/۱6۵ ۱۳۵2160 صا معتالعصع )۵2 ۷۱۱۵ ۵۶ ماد معقصهل مه ممتاتاهمرصم مزع اعوماماظ .1996 .۴ ,تلم 
۰ ,12۲2 ,۳۲۵)۵۵۱۵08 )ها صفتصهی1 0۶ وععتووهه 

-623 :(5) 48 «صفاهظ گم ولمم ,معط م1 فتقمهعه۵ع۵و صم )لمع تما۷2 0۴ ۴۲۲6۵15 .1981 ۱۰ رالهطامدظ 0ص2 .9 .1 رتصفنه 
633 

طاعمل صا دمن 0ماهعت1 ۵۶ پمممامتله مدا ۵۲۵۲ مط1۳۵۲0۵۷ 2001۰ ب) وتان 200 ریک ۷۷۰ ,1220765 ون رعطق2 رب ۷۷۵۵۵ 
151-۰ :(2) 48 ]ممجم‌م۵ه۱۷]2 عماج ۷۷ آدتانه‌تهخ عصتاع0 مه هه فصمجصم‌عتافهمصظ صتقام مصتطت) 

موعتانه ‏ مه اتصنلهه راطنامتل ما وعقجممووعر اصقاظ .2003 مه مصقططاله 220 ر.ظ رهم۷1۵۵ ,۷۷۰ ,۷۷208 
.1(:1-4) 218 ۲۱2042 ,۵۱۵266 وععتاو ۶۵۶ عصتمم‌صلوصه عتاعصمع ۵9۷2۲05 

ایام صز فصقعه اعتمل ۶ کممنومی م4ظ۸ 240 فتاه تمع ۷۷ .1996 ,1 روصت جح ر.ظ .؟ رقتتامتفوهط ر.ظ ۷ ,عاهعاوه ۷۷ 
63-۰ (6) 23 ۲۷۹۱0۱02۷ ]صقاظ گه اهرتتامژ صهته‌تاونتظ )2عظ ٩09960‏ 

۵ 02 ۷۱۱4 220 باتصتلهه ۵۶ ۵05ع]۳ .2005 بع بظ متتعطعظ 20 م۷ متلقک بلط مطفتحطلتطفط بیک .0 متطق7221 
و۸ ۵۶ تفه .ماع 01 حعطه ۵۶ فاصمجمم‌صصمی ۷۱۵۱0 مه ۷1۱۵۱0 هه دمتاتعصعه (منعنعآب ۱0۵ 
موه طفتامطط طازه موتوه۳ م) 4و3 :64 11 وعمتباموم آمتنمع 220 وععممزم 

۰ ,۱۷۲ ,۱2021241 171وع۱2 200 ر.و ,2206 90011 ریک بتع] و16 ربط رتهصصفهصه مورتصصتطف؟ ببم بتلقطه۵0ک .بط ر72200 
۵۵۴ 0۳۵20 صهتصه؟ س«مص مه ۵140 ۵۶ فومهم اهوم طا 0ماملهمووه مانق لهعلومامدرطاممعع مهو صم وبا 
2 ۱۵۹۵۵۲00 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ امصرتتامل صهتصح1 ۱ ۵0۲ 4۷۵/۸۵ ]۵2 ۷۷۱۱۵ ]فصتجعه ود تالنه (ما طاوعه ع1۳11) 
۰( ٩11ع‏ ۲ ظ۷1 مهلو۳۵ 8 :160-174 :(2) 

1 ۲۵۵۱۷۱260 0۲ قا0ع]۳ .2005 .) ۷۰ 2۰ ,عطع۳۱ 200 بط .ظ تالا ,.۷ مطهت و.ظ .) مرعتقناا ۷ .۲ بنآبن) .ظ ,22082 
مه( ۵۶ امرم؟ صمتلممیی .اصمصممتانصم یه صح ها کممطه عصتیمه ۵ پمصماله موب عمله 20 ۷۱۵۱0 صتقتع مه 11118210108 
829-۰ :(4) 85 5016866 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهمج136 دومع ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۰۱۷ شماره 1 بهار ۱۳۹۸ ص. ۱-۱۴ که 1-4 .0 ,2019 ,50۲0 رب ,۱0 ,17 ۲۷۵۰ 


0۷۱۵/۵۸۵۸ 4۸۷۵۷۸۱۵ 0۵6 ۲۷۷۱۱۵ ۵0 صم1اوعا۱ ۱۵/۵0 0۲ ۳۲۲6۵۱5 
۸ ۴ )۵۵۵0۵۵ ۷۱۵۱۵0 20 ۷۱۵۱0 ۵ امه( 


01 .17 ۱۹ ۰ ]۲ ,دوهی .۸ ,")که ز 12 ۰ ۸۰ 


6661۷60: 13-07-06 
060۲60: 23-01-17 


مج طا«م2 مطا اعتتادع: اقطا وعمامع متامتطح عصفاعممرصظا اومصر فطل ۵۶ مصم و1 فقمی بمه ۷۷ :1۱۳۸۲۵000 
6 ۷/۳۵۵ ۵۳ ۵0۲۲0۷ 2 مصوت ما .عصملوم: تمه مضه مه طا رااهتهعووم بل۷۷۵1 معط صا متصقام ۵۶ ممتامنالمم 
من 7/۵۵۲ 0۲ 1201 معط ما عم فنهعه فعمعه طعتامت رقطمتوع معمط طا .عممنعع 0تته- نمی لصه 20 صا 10621060 
ممتامنالمج پمامحتفتاهه 20676 ۵ «رعماهاه ماطافاننه ۸ هم ۵۴ ۷۱۵10 معط مد وفهع6ع0 ۲۵016ع10قههم 2 وعفنتهه 
عاصما26069 290 مه مفنا مه عم۷ 1۳0۲0 ۵ سنج ما ۳ فحما وه مماحوتس اممئه‌تلع0 ب«اموه ما وا مقعته عوعطا 
طعنط لا ما من رلهه ۷۷۱۱۵ ,۷۱۵۱4 همعط مطا ومووعمع0 مت عمامع1 تعطاممه. ود ممتااهم‌مومن ۷۷۵۵۵ ,۱۷1۵10 
۶ فوعته )۱05 ما هم 1 ۱۷۵۵۵ صها1۳900۲ دمص مطا ۵۶ مه و1 رقفصمتتصمی همزهماهعع امن مه باتاتمتاهمومع 
2001۳0011۵1۵6 2001۷ ۲0 صهام ۷۵ 11 بل10 مطا مد عمزنمطه‌ه تتعطع صم)فملص ما 6665927 و1 1 ر۰]۳8۵۲۵]018۵ ,۲20] 
عم ممصله 20 0۵۵۵۷1۵0۲ ۷۷۵۵۵ معصقطاه چجصه 11610 معط ما ععصقطه )صمصصمع‌فصهمه رصح مفسیهععظ .و0مطامصه کصمصصعه۳28۵ 
۲ عط) مامباهبه ما «ت2ووع266 و1 16 رظ/0ع1 ود ممتاهع1۳1 )061101 0۶ فاتتممهط مط 20 عصتلممتمه و1 ممتاقعت وتیل 
۴ ۷7۱۱۸ 0۴ 1010116۲6866 6 0 ۲۵9۵0886 ۷/۵۵۵۲ 16 00و م6 ۳/28 باه عتطع ۵۶ صصتح معط رفتتط 1 ,عمتجم وففط 2 
۰ 22010 1۳۲۲ )0161101 مها 

00۵006۵0 ۷۷2۵ 06512 ۱۵01 مامام‌موم 2760ت009صه: ما مان نامرک فه اصمصدتهمن مخ :ول م۱۷۲۵ مضه وافتیمع) ۱۷2 
۵۲ 00 0۴ ]0۵۲068 60 280 80 ,100 ۵۶ باموناه) ولع7ع1 مععطا صا صمتاحعتا املع ۶ ماعمعاله قطا مافمناهبه 
صذ 10منز مهن جم (اصه تصقام 80 فهح 40 ,20 ,0) م1۵۷6 عیام هذ بواتوصعق اجه 10 فصح (امام صنقص مج )صعجص‌تشاوعر 
۵۵ 220 920۲000 مصیامه 11610 معط رم 6۵۱160۲60 772۵ 9660 ۵24 ۷۲۷/۱۱۵ .عماجم طمتهعوعع اهعتانه‌تنوه 000عطه 
۰ 0 464عممصه ممتامنوه طاامامو۷۵-صمصمعظ ها ماما فاممممنام0ع1 ماه ۵۵ قفطاه طزه 0ماصقام 
۲ .۹62900 2۲0۱۷1۵2 66 عمتسل 0منامتاومی 200 معهاه عصتاصتمز ۵۶ عملمصطصتعهه عمط اه 0عنام2 مه فاصمصادعه ممتاهع۳1] 
۰ 1۱0۱۵21021 مه ۷۱۵۱0 صتقتع مطا متیاعجمجهر مه ۵0)وع7 هه اماص جموع 0۶ وتماممه متقتاوو ۱۸۵ راصعصتومون 0 ۵90 معط 
۵ ۷۷۵۲۵ 1۲262 .۱6۵80۲۵0 ۱۷۵۲۵ و0۵ حجطرمع ۷1۵10 لصه 0ع)وع7قط ما طعهع ۵۶ دتعامحظط عتهتا50 0.25 مصصتا مطا کظ 
۰ ۳۵62۴ 0101 1۳)6120 10۲ ۱9۵0 م7۵ 00ظ)مصه مصله‌نه ,(9.1 مملوع۲) ۵2۲۵و م۸ ظ1 

ماه معط مم اصهمگنصعته ۷۷۵۲۵ «اتوجعل هه ۱7۱۱0 مه مصنوع؟ ممتامع تا ۵1 قاعع]له ۲۳6 :صمزوویه 6 0صج دوع 
صتوع بللم۷۱ لهمزع1۵۱0 ,عطعتمط اصفام مطاعصه۱ معلنمه رمتاهد ملاتا ملاع رمانمد اه فصتهتع ۵۶ تسه مطا روع‌للمو 0۶ 
کصمصصه‌ت۲۵0 ۳/2 عط ۵۶ 602۵ ها معهفا ها۵/ عط مصلفهم۵ع۱ .م0۴00 ماه هه .106 ]وع۷تقظ ر1۵1 
0 0۴ 0605107 مطا 2 ۲۵٩0۵600۷۵1۷‏ ,11.640 20 38.59 وه ۵2 ۵۶ ۷۱۵۱0 لدعلعه1۵۱ه مضه ۷۱۵۱0 صنهتع عظ 060۲62860 
فیح صنمته عطا هم )ععلله اصه‌تلنمونه مص فقط گصد ععم عاصقام 20 ما چنا تاتعصعل اجه ۱10 مطا عصتعمع‌عه؟ .کص فقطفناط 
۵۵۲ ۲ 600 ۷/108 عصصنوم۲ 1۳1220101 اجمزمنع0 مطا ما فتصقام 80 مه مربا 16 مصلفدهتمصا مانطه رتقمطاه ۵۶ ۷۱۵10 لممنع۱۵مزه 
۸ 00۴۱0۵۲۵ ,16506011۷۵ ,26.26 200 52.3 ما )۵۵۵ ۵۶ ۷۱۵10 و1۵۱۵ هه صتهتع معط 060762860 ,اصمصه‌تا0ع۲ 
۵ ۱۱1 ۵۵۲ وته‌حاصصاه مئللم6 عصمصصهع 021 ۱۷۱۱0 ۵۶ باتعجع 2۵20 هه اصمصصه‌تنناومع: تماه7۷ عطا ۵۶ 10096) آمتاجهع عطا 
اصعت‌تلع اقطا 4ع«مطو مالناععد عطا ,تعبمعت۱۷۵ ,مزر از 60.97 ممناداعصمی »انوم فصح اصمع‌ت/نصونه ۵ 0760و 
صرح 9 0۲ مهو تمه 20 ۷۱۵۱0 صتمتع عمط ۲۵0660 اصممصم‌تننامع تماجه عطا ۵۶ 8066 مطص1زآممناه طز محصنعم۲ 1111821109 
۰ ۷2۱6۲ یاون فط اه همهم 4.64۵ ۷ه بتامن 0۳00 ع7/۵ 6 1۳0۲0۷۵0 1۲ فصه 16۹۵6۵۷۵1۲ ,1266 
۷/۵۱68 106 1601۲62860 رتم/2 ۲60۵۲۵0 عطا ۵۶ 60۹۵ ۸۵ ۲م۳/۵ طم2ع1۳1 ۵۶ انامه مظ) هصله‌نا0ع؟ رقهع۵۲ظ ۱۷۷ 
۰ ۱۷/۵۱6۲ تون فطا اه ۵0عدم‌جمع 13:60 ها 

منم .عامم‌دمم‌جرمی 1۵۱0 صرح ۷۱۵10 ما ومفهعزمع0 ممتاهعنت رمتلع0 مطا قطا ۱760مظز فالناعمعک ءقممتعممومن 
۵۲ 386) طمامطاله رولاهمنمعوهمم ,126 ۵ مهو عع2/ 6 ۲600660 اصمطصه‌تنن0ع۲ ۷/26 0۴ 800 ۵ ۱۷۹226 ۷۷۵/6۲ 
۷ ۷7۱/۵ عطم1وع۲ ۶0۲ طمهمتموه ملطامانناه 2 ۵6 6۵10 ]1 رفتاط1 9۵۰ 9 06662860 ۷۱۵۱0 مطا رلعوهععهصا رتم0۳۵0 
0 00معت ستاو معقصقهه مه معامهام اقعها مطا مقطمنوع ۳/۵ 1۵0 ظ رقل۵۲/ تقطاه مطع قر ۵0و۲۱ م۳۵ 
۳00000۷۱۱۸۲( تفطع‌نط مط-۳۷2۵۵۲ 1۵0۵۲ مط؟. ود تمه ماصاهفیا مصتفوهعصا همه صمتامتالمتج اصح‌اعجمع 67۵نط20۳ 


40ص ه و۱۲۷۵ [۳۵۲00۷۷۵ وعمامنورطن مومت ۵۶ اجملتاای تقاط -1 

40 (گ ازوه نت۱ (۲۱۵۲00۷7۷۵ ررعماملو وداج 20۵ 0۴ ۳۲۵0165501 -2 

جمناج2نجهع:0۵ صمتعممرظ مج ممتاهت0ظ ر‌تهعومک لهسهانه‌تنهد بممتامع)۳0ظ مصقاظ ۶ه ماتاتافص طم‌تهم‌عع؟ صقتصعت 0۶ ۳۵]6950۲ظ۳ -3 
مهن رصحتده .ررض 

(۵1۱,26.1۲) تصصح62ظ :1تقصصیظ عمط تم عصت طممروعتتمن) -۶) 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


۶ ۱0منیر آمعتعمامنط 4هد صنعع عطا جم اوه اهم‌تلنجعنه مه ۳20 هد عاصقام 20 ما هیا تحاتعصعل اجه ۷۵1۵ عصنعهع۵ع12 
ممنامعتی لح عع0صنا ممتاتهم‌متن فقعطا 0ععمعصمع که عقصقام 80 مه هیا تواتوصعک نمم ۱210 عصتومع‌مها رهم .احعطه 
م220۵ ط)۱۷مع عظ) مه بل و1 وعتاتفصعل عم1 صا ممتاتاهمصم 02 ۷۱۱۵ 0 ۵۵۵۲ ۵۶ ۷107 تالدصعوصاً مط1 .عمصصوع۲ 

۰ ۸۱۷۵۵۸ 0۶ تاه تامهم هه 


,0۲00۱00۷1۷ 266۲ ۷۷ رمرم ۵۶ تعحاحصال راطعلم۲۱ رووهاه امناهترن1۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


